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PODSTAWOWE ZASADY PROJEKTOWANIA SYSTEMOW
SYGNALIZACJI POZAROWEJ

1 STREFY NADZOROWANE.
Obszar nadzorowany przez urzadzenia sygnalizacji pozarowej musi obejmowac:

a.
b.

Co najmniej jedna catq strefe pozarowa,
Pomieszczenia wydzielone pozarowo.

1.2 Strefy nadzorowane czesciowo.

Ponizej wymienione obszary powinny by¢ nadzorowane, nawet gdy pozostata czgs¢ strefy nie
wymaga dozoru.
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h.

Szyby i kanaty kablowe wyposazone w specjalne otwory rewizyjne.

Szyby dzwigowe, transportowe, transmisyjne, instalacyjne, oswietleniowe.
Urzadzenia wentylacyjne, klimatyzacyjne.

Komory, kabiny oraz mate wewngtrzne pomieszczenia o réznym przeznaczeniu.
Przestrzenie zawarte migdzy podniesiona podtoga 1 podloga wlasciwa oraz
przestrzenie migdzystropowe.

Zadaszone rampy zatadunkowe na otwartej przestrzeni.

Obszary wydzielone z pomieszczen przez S$cianki dziatowe, regaty, ktorych gorne
powierzchnie sa oddalone od stropu mniej niz 0,5 m.

Korytarze.

1.3 Strefy wylaczone z nadzorowania.

a.

Mate pomieszczenia sanitarne, pod warunkiem nieprzetrzymywania w nich

materiatow palnych. Pomieszczenia, w ktorych znajduje si¢ wejscie do sanitariatow

powinny by¢ dozorowane.

Wydzielone pozarowo szyby i kanaty kablowe niedostgpne dla ludzi (brak otworow

rewizyjnych) pod warunkiem, Zze wystgpuja tam kable instalacji elektrycznych o

napigciu nie wigkszym niz 220 V pradu przemiennego.

Niezadaszone rampy zatadowcze.

Pomieszczenia wyposazone w urzadzenia gaszace pod warunkiem, ze do

prawidlowej pracy tych urzadzen nie jest wymagana wspotpraca z automatycznymi

systemami wykrywania pozaru.

Przewody wentylacyjne pod warunkiem:

e wszystkie pomieszczenia, przez ktdre prowadza te przewody, oraz -centralna
klimatyzatornia (wentylatornia ) oraz

e kanal zbiorczy wentylacji nawiewnej / wyciagowej sa nadzorowane czujkami
automatycznymi oraz

e w przypadku =zadzialania grupy czujek nastgpuje wysterowanie klap
przeciwpozarowych i/lub wytaczona zostanie wentylacja.

W przestrzeniach migdzy stropem wlasciwym a podwieszonym mozna nie stosowac
instalacji sygnalizacji pozaru gdy:

e odleglos¢ migdzy stropem wiasciwym a podwieszonym nie przekracza 0.8 m oraz

e nie wystgpuja instalacje bezpieczenstwa takie jak: oSwietlenie awaryjne, instalacje
rozgtaszania i powiadamiania, kable sterownicze urzadzen przeciwpozarowych a
w szczegdlnosci gaszacych, kable zbiorcze linii dozorowych oraz

® nie wystepuja instalacje sitowe

e obcigzenie ogniowe nie przekracza 25 MJ/m?2,
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e  Wszystkie elementy ograniczajace pomieszczenia (np. $ciany, strop) sa niepalne
oraz
e Pomieszczenie jest podzielone na obszary o wymiarach max. 10 m x10 m przy
pomocy niepalnych przegrod
g. Inne, male przestrzenie, ktoére gwarantuja brak jakiegokolwiek zagrozenia pozarem.

2. PODZIAL NA STREFY DOZOROWE

2.1 Linie dozorowe nieadresowalne, otwarte.
Linie dozorowe pojedyncze, otwarte (promieniowe) moga nadzorowaé obszar jednej strefy

pozarowej o powierzchni do 1600 m2. Wymaga sig, aby przy pojedynczym uszkodzeniu linii
dozorowej (typu zwarcie lub przerwa) nie wigcej niz 32 czujki zostaly wyeliminowane z
dozorowania.
Wigcej niz jedno pomieszczenie moze by¢ nadzorowane przez jedna lini¢ dozorowa jezeli:

a. Pomieszczenia w ilo$ci nie wigkszej niz 5, sasiaduja ze soba, ich taczna powierzchnia

nie przekracza 400 m2 lub,
b. Pomieszczenia w ilosci nie wigkszej niz 10 sasiaduja ze soba, ich faczna powierzchnia

nie przekracza 1000 m2, pomieszczenia sa identyfikowane przy pomocy wskaznikow
zadziatania umieszczonych nad wej$ciami do tych pomieszczen.
Na jednej linii dozorowej mozna zainstalowac¢ do 10 recznych ostrzegaczy pozarowych.
Dopuszcza sig instalowanie rgcznych ostrzegaczy pozarowych na klatkach schodowych na
nie wigcej niz trzech kondygnacjach.

2.2 Linie dozorowe adresowalne.

2.2.1 Linie dozorowe otwarte.

Linie dozorowe adresowalnych systemow wykrywania pozaru, otwarte, moga nadzorowac
obszar jednej strefy, przy czym ilo§¢ czujek jest ograniczona do 32 szt. Mozliwe jest
nadzorowanie do 32 pomieszczen w przypadku, gdy kazde z tych pomieszczen jest
nadzorowane pojedyncza czujka.

Wymagania dotyczace instalacji recznych ostrzegaczy pozarowych, prowadzenia linii
dozorowych w przestrzeniach migdzystropowych, oraz migdzypodlogowych sa identyczne z
pkt 2.1.

2.2.2 Linie dozorowe pgtlowe.

2.2.2.1 Podziat na strefy dozorowania.
Linie dozorowe prowadzone w formie p¢tli moga nadzorowac¢ obszary nalezace do kilku stref

pozarowych, ktérych faczna powierzchnia nie przekracza 6000 m2, Maksymalna ilo$¢
punktow adresowych (czujek, elementow sterujacych, adapterow linii bocznych)
przytaczona do linii dozorowej nie moze przekroczy¢ 128 szt.

Wymaga sig, aby elementy adresowe przy pomocy izolatoréw zwar¢ byly podzielone na
grupy zawierajace do 32 szt czujek. Dzigki temu pojedyncze uszkodzenie linii dozorowe;j
typu zwarcie lub przerwa nie wyeliminuje z nadzoru wigcej niz 32 czujki.
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Wymaga si¢, aby maksymalnie 10 rgcznych ostrzegaczy pozaru bylo instalowane w
wydzielonych przy pomocy izolatorow zwar¢ strefach tak, aby pojedyncze uszkodzenie linii
nie eliminowalo wigcej niz 10 ostrzegaczy.

W przypadku wydzielonych pozarowo klatek schodowych mozna prowadzi¢ lini¢ dozorowa z
recznymi ostrzegaczami pozaru zainstalowanymi na tej klatce na nie wigcej niz 10
kondygnacjach.

W przypadku, gdy klatka schodowa nie jest wydzielona pozarowo, reczne ostrzegacze
pozarowe mozna instalowac na jednej linii dozorowej stosujac co trzy kondygnacje izolatory
zwarc.

Dla pojedynczego koncentratora linii dozorowych powierzchnia dozorowana przez nie

wigcej niz 512 czujek nie powinna przekraczaé¢ 12000m2.

2.2.2.2 Prowadzenie linii dozorowych.

Dla zapewnienia ciaglosci zasilania linii petlowej powinny by¢ speinione nastgpujace
warunki:
a. Oba konce linii dozorowej powinny by¢ prowadzone w obiekcie oraz wprowadzane
do centrali jako osobne kable.
b. Dopuszcza si¢ stosowanie kabli wieloparowych. W tym przypadku jednym kablem
wyprowadzane sa z centrali poczatki pgtlowych linii dozorowych, drugim kablem sa
wprowadzane konce tych linii.

2.2.2.3. Grupowanie czujek.
W procesie projektowania bardzo wazna czynno$cia jest podzial obiektu na strefy dozorowe
oraz obszary ochrony.

PODZIAL OBSZARU NADZOROWANEGO

Obiekt Obszar nadzorowany

Budynek
Strefa pozarowa

Kondygnacja
Strefa dozorowa Strefa dozorowa

Pomieszczenie Obszar ochrony Obszar ochrony

W ydziclona prrestrzen [CoviE [[Couiki |

Strefa jest obszarem lub przestrzenia dozorowana przez grupg urzadzen automatycznych lub
nieautomatycznych, dla ktérej w centrali sygnalizacji pozaru (CSP) istnieje wydzielona
sygnalizacja.
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Strefa dozorowa1 Strefa dozorowa 2

trefa dozorowa 3

Obszar ochrony z kolei jest nadzorowany przez czujki oraz reczne ostrzegacze pozarowe
zainstalowane mi¢dzy dwoma najblizszymi izolatorami zwar¢.

Obszarami ochrony sa przestrzenie migdzystropowe w korytarzach, przestrzenie korytarzy,
ciagi pomieszczen, regalty w magazynach wysokiego sktadowania itp. Wigkszo$¢ central
mikroprocesorowych oprocz numeru pobudzonej czujki oraz numeru linii dozorowej jest w
stanie poda¢ numer strefy dozorowej, w ktérej znajduje si¢ pobudzona czujka.

Obszary nadzorowane obiektu powinny by¢ tak okre$lone, aby zapewnia¢ precyzyjna
identyfikacje zrédta pozaru.

3. WYBOR RODZAJU CZUJEK

Wybor rodzaju zastosowanych czujek zalezy od:
a. Prawdopodobnego scenariusza pozaru.
e Pozar bezplomieniowy
e Pozar ptomieniowy
b. Wysoko$¢ pomieszczenia.
e Ograniczenie wysokosci instalowania czujki ciepta
e Ograniczenie wysokosci instalowania czujki dymu
c. Warunki otoczenia.
e Wysoka temperatura
e Zimno
e Szybki przeptyw powietrza
e Zawilgocenie
d. Oddziatywanie $rodowiska.
Spaliny
Pyt
Wilgotno$¢ powietrza
Kondensacja
Zmiany temperatury
Zaklocenia elektromagnetyczne
Promieniowanie w zakresie podczerwieni, ultrafioletu

3.1 Wysokos$¢ pomieszczenia.

Z uwagi na powigkszajace si¢ opoznienie w reakcji czujek wraz ze wzrostem wysokosci
pomieszczenia, w tabeli podano graniczne wysoko$ci instalowania poszczegdlnych rodzajow
czujek w zaleznosci od klasy czutosci.
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Wysokos¢ Czujka dymu Czujka ciepta zgodna z EN 54-5 Czujka ptomieni
pomieszczenia zgodna z Klasa 1; Klasa 2; Klasa 3 zgodna z EN 54-10
[m] EN 54-7 Al (EN 54-5:|A2, B, C, D, E, F, G,
2001) ( EN54-5:2001) W zaleznosci od klasy
czutosci
<16 X
<12 X X
S7,5 X X X
<6 X X X X
<4,5 X X X X X

Uwaga: wysoko$¢ instalowania czujki ptomieni jest uzalezniona od maksymalnej odleglosci
miedzy czujka a najbardziej odlegtym punktem na podtodze. Odlegtos¢ ta nie powinna by¢
wigksza od zasiggu czujki, wynikajacego z klasy zadziatania okre§lonej w certyfikacie.

W tabeli nie uwzgledniono wysokich czgsci stropow, ktorych powierzchnia wynosi mniej niz
10% catkowitej powierzchni stropu przy zaloZeniu, Zze wymienione powierzchnie nie
przekraczaja powierzchni dozorowania pojedynczej czujki. W przeciwnym razie obszary te
nalezy traktowac jako oddzielne pomieszczenia.

3.2 Temperatura otoczenia.

o .. , . 0 .
Czujki dymu oraz ptomieni moga by¢ stosowane w temperaturach otoczenia do 50 C, oile w
certyfikacje nie podano innej wartosci.

W przypadku czujek ciepta zwanymi rowniez czujkami temperatury , wartos¢ nadmiarowego

powinna by¢ o 10 C do 35 C wyzsza od maksymalnej temperatury jaka moze wystapi¢ w
otoczeniu czujki. Przy temperaturach ponizej 0° C nie wolno stosowaé czujek wylacznie z
progiem nadmiarowym. Czujki ciepta z progiem rézniczkowym sa mato przydatne w
przypadku pomieszczen o silnie wahajacych si¢ temperaturach .

Czujki dymu i plomieni moga by¢ stosowane przy temperaturach do —20° C pod
warunkiem, ze czujki nie beda ulega¢ oblodzeniu.

3.3 Podmuchy powietrza.

Czujki dymu jonizacyjne mozna stosowa¢ do predkosci wiatru réwnej 5 m/s chyba, ze w
Swiadectwie dopuszczenia podano wyzsza warto$é.

Czujki ciepta oraz ptomieni nie podlegaja zadnym ograniczeniom w tym wzgledzie.

3.4 Wibracje.

Nie ma zadnych ograniczen w instalowaniu czujek na $cianach i sufitach. Jezeli czujki sa
montowane na urzadzeniach mechanicznych, w przypadkach watpliwych, wielko$¢ wibracji
nalezy zmierzy¢ oraz wykazaé przydatno$¢ czujki do pracy w danych warunkach.

3.5Wilgotnos$¢ powietrza.
Czujki pozarowe mozna eksploatowac przy wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 95%, przy
zapewnieniu braku wystgpowania skroplin i roszen.

3.6 Dym, kurz, inne podobne aerozole.

Wystepowanie dymu, kurzu lub podobnych aerozoli uwarunkowane eksploatacja, moze w
przypadku zastosowania czujek dymu powodowaé powstawanie falszywych alarmow. Z
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kolei czujki plomieni moga mie¢ znacznie obnizona czutos¢. Z tego wzgledu czujki dymu
mozna stosowaé, gdy fatszywe alarmy sa wykluczone. Mozna to osiagna¢ poprzez stosowanie
specjalnych filtrow naktadanych na czujki, lub innych $rodkéw (okresowe, automatyczne
kasowanie alarmow), ktorych przydatnos¢ powinna by¢ udokumentowana. Zastosowanie
czujek ciepta w powyzszych warunkach nie jest ograniczone, z wyjatkiem skrajnych
przypadkéw np: wystepowania wilgotnego pytu.

3.7 Promieniowanie optyczne.

Dla czujek dymu oraz ciepta nie ma ograniczen w stosowaniu .

Czujki ptomieni pracujace w pasmie promieniowania bliskiej podczerwieni moga powodowaé
fatszywe alarmy w przypadku, gdy sa bezposrednio lub posrednio poddane oddziatywaniu
promieniowania $wietlnego, modulowanego w wyniku odbicia od poruszajacych si¢ lub
wirujacych przedmiotéw. Czujki pracujace w pasmie UV silnie reaguja na promieniowanie
towarzyszace spawaniu, wytadowaniom elektrycznym. Niektére typy czujek moga by¢
pobudzane przez promieniowanie kosmiczne. Czujki pracujace w pasmie emisyjnym CO» sa

mato czule na promieniowanie optyczne.

3.8 Wysokos¢ nad poziomem morza.

Czujki dymu optyczne oraz czujki ciepta nie podlegaja zadnym ograniczeniom.

Czujki dymu jonizacyjne moga by¢ stosowane do wysokosci 1300 m nad poziomem morza,
chyba ze Swiadectwie dopuszczenia podano wyzsza wartosc.

3.9 Przydatnos$¢ czujek do wykrywania roznych typoéw pozarow.

Prawidlowy dobodr czujek powinien by¢ przeprowadzony w oparciu o tabele przydatnosci
czujek do wykrywania réznego rodzajow pozaréw. Tabele takie sa opracowywane dla
kazdego typu czujki w procesie atestacji i sa zawarte w Swiadectwie dopuszczenia.

3.10 Wybor rodzaju czujek

Dobor czujek w zaleznosci od przewidywanego rozwoju pozaru powinien opiera¢ si¢ na ich
przydatnosci do wykrywania pozaru. Przydatnos¢ jest okreslana w drodze testow zwiazanych
z badaniami kwalifikacyjnymi w specjalnie wyposazonej Komorze Testowe;.

Komora Testowa jest pomieszczeniem o wymiarach 6x9x4m, w ktorym sa wykonywane
préobne pozary testowe, umozliwiajace sklasyfikowaé przydatno§¢ badanej czujki do
wykrywania r6znych rodzajow pozarow.

W zalezno$ci od przeznaczenia i wyposazenia pomieszczen sa dobierane odpowiednie rodzaje
czujek pozarowych. Pomaga¢ w tym powinny informacje znajdujace si¢ w certyfikacie
(S$wiadectwie dopuszczenia). Sa nimi: oprocz omawianej wczesniej przydatnosci do
wykrywania pozaréw testowych, takze parametry odpornosci na oddziatywanie $rodowiska
(zakres temperatur pracy, stopien ochrony, kategoria klimatyczna).

Typowe obiekty nadzorowane przez czujki:
-Czujki optyczne rozproszeniowe

Czujki dymu optyczne rozproszeniowe dzialaja na zasadzie pomiaru promieniowania
rozproszonego przez czastki dymu w szczelnej dla §wiatta otoczenia komorze pomiarowe;.
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Zastosowanie:

Pomieszczenia ruchu elektrycznego, parkingi pojazdow spalinowych, wentylatornie,
stycznikownie, przestrzenie mig¢dzystropowe i1 migdzypodtogowe, oddziaty intensywnej
terapii, sale operacyjne, pomieszczenia chorych w szpitalach, pomieszczenia dla ludzi z
ograniczona mozliwos$cia poruszania si¢ (domy pomocy spotecznej, domy starcow) parkingi
samochodowe, pomieszczenia goscinne w hotelach, pomieszczenia ETO,

-Czujki jonizacyjne dymu

Czujki jonizacyjne dziataja na zasadzie zmniejszania pradu jonizacji pomiarowej komory
jonizacyjnej KJ, w wyniku zmniejszania si¢ ruchliwosci nosnikow pradu, do ktorych
przytaczaja si¢ drobiny aerozolu. Jonizacj¢ wngtrza komory pomiarowej uzyskuje sig¢
wykorzystujac promieniowanie izotopowego zrddta, wykonanego przewaznie na bazie
Am?241, o aktywnosci nie przekraczajacej 40 kBq .

Zastosowanie:

Pokoje biurowe, archiwa, biblioteki, magazyny, magazyny wysokiego skladowania,
korytarze, klatki schodowe, pokoje pielggniarek, administracja, pokoje przyje¢ lekarskich (w
szpitalach), pomieszczenia w ktorych wystepuja urzadzenia wcz, muzea,

-Czujki temperatury (nadmiarowo-rézniczkowe)

Punktowe czujki ciepta zwane réwniez czujkami temperatury (W opracowaniu sa stosowane
zamiennie obie nazwy) wykrywaja wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenia pewnego
ustalonego przez konstruktora progu temperatury powoduje zadziatanie czujek
nadmiarowych.

Z kolei przekroczenie ustalonej szybko$ci wzrostu temperatury w czasie powoduje
zadzialanie czujek nadmiarowo-rézniczkowych nawet ponizej statycznej temperatury
zadziatania

Klasyfikacja czujek ciepta jest zgodna z nowoopracowana norma PN-E-08350-5: 1998
Systemy sygnalizacji pozarowej. Punktowe czujki ciepta.

Klasa czujki | Typowa temperatura | Maksymalna temperatura | Minimalna statyczna Maksymalna
uzytkowania uzytkowania temp. Zadzialania statyczna temp.
zadziatania

°C e °C °C

Al 25 50 54 65

A2 25 50 54 70

B 40 65 69 85

C 55 80 84 100

D 70 95 99 115

E 85 110 114 130

F 100 125 129 145

G 115 140 144 160

Zastosowanie:

Podziemne bunkry z weglem (wykonanie o podwyzszonym IP), kuchnie, gipsownie (w
szpitalach), generatory zasilania awaryjnego (w niektorych przypadkach sa stosowane czujki
optyczne), magazyny, hale przetworstwa drzewnego, pomieszczenia zapylone, komunikacja
w parkingach samochodowych.

-Czujki  temperatury nadmiarowe (czesto o podwyzszonym progu zadzialania -
wysokotemperaturowe)
Pomieszczenia kottowni, pomieszczenia z urzadzeniami do sterylizacji narzedzi (szpitale),
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-Czujki ptomieni UV

Czujki dziataja na zasadzie detekcji promieniowania w zakresie 200nm, emitowanego przez
ptomienie towarzyszace spalaniu paliwa.

Zastosowanie:

Magazyny i pomieszczenia, w ktorych przechowywane sa zapasy spirytusu i niektore
rozpuszczalniki (uwaga na regaty ograniczajace widocznos¢ ), hangary samolotow, lakiernie
(wymagana ochrona przed zapyleniem), zabezpieczenia technologiczne, maszynownie w
elektrowniach, komory spalan

-Czujki ptomieni IR

Czujki dziataja na zasadzie detekcji promieniowania w zakresie podczerwieni - 950nm,
4,3um. emitowanego przez ptomienie towarzyszace spalaniu paliwa.

Doskonale nadaja si¢ do wykrywania ptomieni towarzyszacych spalaniu wgglowodorow. A
wigc maja zastosowanie w obiektach dystrybucji paliw, instalacji zbiornikowych,
przepompowniach, pomieszczenia generatoréw zasilania awaryjnego, magazyny paliw
ptynnych, lakierniach, turbiny w elektrowniach, zabezpieczenia technologiczne. Nalezy
pamigtac, ze czujki pracujace w zakresie 4,3um (CO, ) nie wykrywaja pozarow metali, siarki,
wodoru itp.

Czujki ptomieni wielodetektorowe

Dzigki detekcji promieniowania w kilku zakresach istnieje mozliwo$¢ uzyskania bardzo duzej
czutosci przy jednoczesnej odpornosci na fatszywe alarmy. Czujki tego typu sa
wykorzystywane np. w elektrowniach do nadzoru turbin, hangaréw lotniczych.

-Czujki dymu liniowe na $§wiatlo pochtonigte

Czujki dymu optyczne na $wiatlo pochlonigte dziataja na zasadzie pomiaru promieniowania
pochtonigtego przez produkty spalania zawarte w przestrzeni nadzorowanego pomieszczenia.
Skladaja si¢ z nadajnika emitujacego promieniowanie podczerwone oraz z odbiornika,
mierzacego zmiany natg¢zenia tego promieniowania. Poniewaz nadajnik od odbiornika moze
by¢ w odlegltosci nawet 100m, powierzchnia nadzorowana przez czujke moze sigga¢ nawet
1200m’ .

Zastosowanie:

Dhugie korytarze z silnie uksztaltowanymi stropami, audytoria, sale wystawowe, wngtrza
kosciotow, sale muzealne, najwyzsze pomieszczenia (do 20m), ktérych nie mozna
zabezpiecza¢ przy pomocy czujek punktowych- maszynownie, hale badawcze reaktorow
jadrowych (uwaga na przemieszczajace si¢ haki wind).

-Czujki dymu liniowe zasysajace

Dziataja na zasadzie probkowaniu zawarto$ci aerozoli w nadzorowanym pomieszczeniu przy
pomocy systemu wyciagowego, skladajacego si¢ z zestawu rur wyposazonych w
odpowiedniej $rednicy otwory.

-stosowane w celu indywidualnego nadzorowania skomplikowanej i kosztownej aparatury jak
np. centrala telefoniczna, serwer komputerowy, systemy tomografii komputerowej,
-stosowane ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia np. pomieszczenia chorych w szpitalach
psychiatrycznych, zaklady penitencjarne,

-stosowane w celu wyniesienia ukladow pomiarowych poza strefe silnego oddziatywania
elektromagnetycznego np. pomieszczenia z wysokimi poziomami nat¢zenia pol wez >
10V/m.,

-stosowane w celu uzyskania najwyzszych mozliwych czutosci np. w pomieszczeniach typu
clean room.
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-Czujki liniowe ciepta

Czujki w formie przewodow czulych na oddziatywanie temperatury. W najprostszych
przypadkach dzialaja na zasadzie zmian rezystancji podgrzewanej petli przewodu, lub na
zasadzie zwarcia spowodowanego przetopieniem si¢ izolacji miedzy zylowej. Bardziej
skomplikowane czujki wykorzystuja zjawisko rozproszenia ze zmiana dlugosci
promieniowania $wiatta laserowego zachodzace w podgrzewanym $wiattowodzie.

Czujki pierwszego rodzaju sa stosowane do nadzoru rurociagdéw, tuneli kablowych,

Czujki $wiattowodowe nadzoruja chodniki w kopalniach, tunele kablowe, tunele drogowe,
tasmociagi,

-Reczne ostrzegacze pozarowe
Klatki schodowe, wyjscia i drogi ewakuacyjne, korytarze w oddziatach chorych (ostrzegacze
instalowane tak, aby odlegto$¢ do najblizszego nie przekraczata 15m.)

Przyklady niewlasciwego doboru czujek

Zakres zastosowania czujki z racji swojej konstrukcji jest $cisle okreslony. Oddziatywanie
srodowiska: zmiany temperatur, wilgotnosci, ma zasadniczy wptyw na dzialanie urzadzenia.
Wystepujace w otwartej przestrzeni niskie temperatury siggajace w niektorych regionach
kraju -30° C ograniczaja wybor czujek dostownie do kilku. Jednoczeénie wymagane na
zewnatrz wysokie stopnie ochrony.

Czujka jonizacyjna dymu

Zmiany ci$nienia, wilgotno$ci, temperatury, silnie wptywaja na prad jonizacji komory
jonizacyjnej, spaliny, dym towarzyszacy spawaniu lukowemu, spawaniu gazowemu, dym
papierosowy (w zaleznosci od wysokos$ci instalowania) zabrudzenie (jes$li czujka nie jest
wyposazona w uktady kompensacyjne).

Czujka optyczna rozproszeniowa
Obecnos¢ pary wodnej, zabrudzenie, zapylenie, klaczki, dym towarzyszacy procesowi
spawania tukowego, dym papierosowy (w zaleznosci od wysoko$ci instalowania).

Czujka optyczna liniowa
Zabrudzenie uktadow optyki (w nowych rozwiazaniach istnieja mozliwosci kompensacji
zabrudzenia), zapylenie, przelotne zadymienia j/w.

Czujka ciepta
Nadmiarowa

Zbyt niska temperatura progu nadmiarowego w przypadku pomieszczen goracych np.
kontener z agregatem spalinowym, kottownia.

Rozniczkowa
Szybkie zmiany temperatury spowodowane np. otwarciem okien.

Mechaniczna z kapilarami
Obecnos¢ wilgotnego pytu.
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Czujki ptomieni

Czujka UV

Promieniowanie kosmiczne, lampy bakteriobojcze, wytadowania elektrycznosci statycznej,
wyltadowania atmosferyczne, tuk elektryczny towarzyszacy spawaniu elektrycznemu, film
olejowy

Obecnos¢ gazow pochtaniajacych promieniowanie

Czujka IR

Pasmo 1000nm -odbicie swiatla od wirujacych przedmiotow, §wiatto modulowane,
Pasmo 4,3um - spawanie gazowe

Obecnos¢ gazéw pochtaniajacych promieniowanie

Czujki wielodetektorowe

Czujki wielodetektorowe (rowniez wielobarwne w przypadku czujek ptomieni) sa w
mniejszym stopniu podatne na falszywe alarmy niz czujki z pojedynczym detektorem.
Wynika to w przypadku prostszych konstrukcji z faktu mniejszej czutosci poszczegolnych
detektorow (a wigc mniejszej podatnosci na wptywy otoczenia) przy zapewnieniu nominalnej
czutosci na zjawiska pozarowe oddzialujace na poszczegdlne detektory czujki jednoczesnie.
Bardziej zaawansowane rozwigzania postugujace si¢ technikami wykorzystywanymi w
sieciach neuronowych sa w matym stopniu podatne na wplywy otoczenia i zjawiska
pozaropodobne.

4 ILOSC 1 ROZMIESZCZENIE CZUJEK.

Ustalajac ilo$¢ i rozmieszczenie automatycznych czujek, nalezy kierowaé sig¢ rodzajem
stosowanych czujek, geometria pomieszczenia (powierzchnia, ksztatt stropu, wysokos¢ itp.),
przeznaczeniem oraz warunkami otoczenia w nadzorowanym pomieszczeniu. Nalezy je tak
wybra¢, aby mozliwe byto wczesne wykrycie pozaru przy zapewnieniu minimalnej ilosci
falszywych alarmow.

llo$¢ i rozmieszczenie czujek jest zalezne od:

1
Rodzaju detektora
T

Wymiaréw pomieszczenia
I

Wysokos¢ stropu
1

Ksztatt pomieszczenia ‘

Podciagi ‘ ‘ Odlegtos¢ od instalacji
_ Ksztatt stropu ‘ Wentylacja

Odlegto$¢ miedzy Scianami | ‘ Wielkos$¢ pdl stropowych W

W kazdym pomieszczeniu nadzorowanej strefy powinna by¢ przewidziana co najmniej jedna
czujka automatyczna.
Jako pomieszczenia w tym sensie uwaza si¢ rOwniez obszary czgsciowo nadzorowane.

4.1 Powierzchnia dozorowania i rozmieszczenie czujek.

Ilo$¢ czujek pozarowych nalezy tak wybra¢, aby nie zostata przekroczona dla kazdej czujki
maksymalna powierzchnia dozorowania (A) podana w tabeli
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Powierzchnia Klasa czujki norma Wysokosé Powierzchnia dozorowania A [mz]
dozorowana pomieszczenia Dla r6znych katow nachylenia stropu
[m’] [m] ]
<20 >20
<80 Czujki dymu EN 54- <12 80 80
7
>80 Czujki dymu EN 54- <6 60 90
7 >6 80 110
<12
<30 EN 54-5:kl 1 oraz <75 30 30
EN 54-5;2001-03:
Al
EN 54-5 Kkl 2 oraz <6

EN 54-5; 2001-03:
A2,B,C,D,E,F,G

EN 54-5:k13 <45
EN 54-5:kl 1 oraz <75 20 40
EN 54-5;2001-03:
>30 Al
EN 54-5 k1 2 oraz <6

EN 54-5;2001-03:
A2,B,C,D,E,F,G

EN 54-5: k13 <45
D >
D >
ICzujka ciepta Poduszka powietrzna ¢D1
n l—c. J z ] A >
Ry ’|‘ -
Czujka dymu .
punktowa Czujka dymu

liniowa

Rysunek ilustrujacy zasad¢ zmniejszania si¢ stezenia dymu w funkcji wysokosci
pomieszczenia.

Czujki nalezy rozmieszcza¢ w ten sposob, aby najwigksza odleglos¢ (D) miedzy czujka a
najbardziej oddalonym punktem na stropie nie byta wigksza niz podano w tabeli

Kat nachoylenia Najwicksza odleglos¢ miedzy czujka dymu a najbardziej
stopu &[] | odlegtym punktem na stropie D [m]

Powierzchnia (20 |30 [40 50 60 70 80 90 100 |110
dozorowania
[m’]

<20 3,3(4,1 14,7 |52 |57 |62 |66 |7,0 |74 |7,

>20 4,1(50 |58 |65 |7,1 |7,7 |82 |87 192 19,6
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Kat nachoylenia Najwicksza odlegto$¢ miedzy czujka ciepta a najbardziej
stropu . [*] odlegltym punktem na stropie D [m]

Powierzchnia (12 |16 |18 20 (22 (26 (30 |32 |36 |40

dozorowania
[m’]

<20 3,3(4,1 4,7 |52 |57 (62 |6,6 |70 |74 |7

>20 4,150 |58 6,5 |7,1 7,7 |82 [87 1[92 [9,6

4.2 Odstep czujek od stropow i dachow.

Czujki ciepta nalezy zawsze umieszczac na stropie .

W przypadku czujek dymu, niezbgdne odstgpy od stropu lub dachu wynikaja z jego
uksztaltowania oraz wysokosci pomieszczenia. Wielkos$¢ tych odstgpow podano w tabeli

W przypadku czujek plomieni odstgpy nalezy ustali¢ indywidualnie.

Wysoko$¢ pomieszczenia Kat nachylenia stropu
H [m] <20° > 20"
Dy Dy
<6 <0,25m 0,2 do 0,5m
>6 <0,4m 0,35do Im
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Definicje odleglosci Dyoraz sposob rozmieszczenia czujek w przypadkach roznych stropow

4.3 Odstep czujek od Scian.

Odstepy czujek od $cian nie moga by¢ mniejsze niz 0.5 m. W przypadku korytarzy, kanatow
1 podobnych czesci budynkoéw o szerokosci ponizej 1m, czujki dymu nalezy umiesci¢ na
srodku stropu.

Jezeli w pomieszczeniu wystepuja podciagi, belki, lub przebiegajace pod stropem kanaly
wentylacyjne, w odlegtosci mniejszej niz 15 cm od stropu, to odleglos¢ czujek od tych
elementéw rowniez nie powinna by¢ mniejsza niz 0.5 m.

Odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzen lub materialéw sktadowanych nie moze by¢
mniejszy niz 0.5 m.

4.4 Rozmieszczenie czujek przy szczegolnych uksztaltowaniach stropow.

W przypadku pomieszczen z dachami sko$nymi, dwuspadowymi, gdy nachylenie dachu jest
wieksze niz 150, czujki nalezy umiesci¢ w plaszczyznie pionowej kalenicy lub najwyzszej
czes$cli pomieszczenia

4.5 Wplyw wentylacji nawiewnej i wyciagowej na rozmieszczenie czujek.

Nie mozna umieszcza¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji
nawiewne] lub wyciagowej. Minimalna odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi
1,5m. Stropy perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia
powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0.5 m wokét czujki.

Przestrzenie nad stropami podwieszonymi lub pod podniesiona podtoga, ktore nie sa wyzsze
niz 1m powinny by¢ nadzorowane czujkami dymu . [lo$¢ czujek wynikajaca z pkt 4.1 nalezy
w przypadku braku wentylacji pomnozy¢ przez wspotczynnik 2 . W przypadku, gdy ilos¢
wymian powietrza jest wigksza niz 10/h , nalezy przyja¢ wspotczynnik rowny 3.

Jezeli tak wyliczona powierzchnia dozorowania pojedynczej czujki jest mniejsza niz 20m?2
wowczas ilosci czujek nie nalezy zwigkszac.

4.6 Rozmieszczenie czujek z uwzglednieniem podciagow.

W zaleznosci od wysokosci pomieszczenia przy rozmieszczaniu czujek nalezy uwzgledniac
podciagi oraz inne belki stropowe.

Stropy z podwieszonymi elementami budowlanymi lub kanatami wentylacyjnymi , ktérych
gorne krawedzie znajduja si¢ w odleglosci wigkszej niz 0.15m (od stropu), nalezy traktowaé
jako plaskie.
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20,5m 20,5m <0,5m <0,5m

A v

3

< > [€> [€>

&
<

<0,15m
1

>0,5m

k

Rysunek przedstawiajacy ograniczenia w rozmieszczaniu czuje

-Podciagi o wysoko$ci mniejszej niz 200 mm moga by¢ pomijane.

-Dla pomieszczen o wysokosciach zawartych miedzy 5 m a 12 m ,wysokos$¢ podciagoéw, ktére
moga by¢ pomijane zwigksza si¢ z 200 mm do 350mm.

-W przypadku podciagdw wyzszych niz 800mm ,w kazdym polu stropowym nalezy umiescic¢
czujke.

-Mozna nie uwzglgdniaé¢ podciagow, gdy odleglo$¢ migdzy nimi nie przekracza 1m.

W przypadku, gdy wysoko$¢ podciagdw powinna by¢ brana pod uwage, powierzchnia pola
stropowego przekracza 60% powierzchni dozorowania czujki, wowczas w  kazdym polu
stropowym powinna by¢ umieszczona czujka.

4.7 Rozmieszczenie czujek w waskich pomieszczeniach.

W pomieszczeniach o szerokosci ponizej 3m, odleglo$ci a miedzy czujkami nie powinny
przekraczac:

-dla czujek dymu -15m,

-dla czujek ciepta  -10m

Odlegtos¢ miedzy czujka a Sciana nie moze przekracza¢ odpowiednio 7,5 oraz Sm.

W Zadnym przypadku nie nalezy jednak przekracza¢ maksymalnej powierzchni dozorowania.

rd— L 11|
@ o [}
¢1/2a£r a4-‘/ k
.
AN
/| ® |
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4.8. Rozmieszczenie czujek pod podestami.

Przestrzenie pod podestami nalezy dozorowac czujkami w przypadku, gdy spetnione sa
wielkosci zawarte w tabeli

Rodzaj czujki Wysokos¢ [m] Dhugos¢ [m] Glebokos$é [m] | Powierzchnia[m” ]
Czujka <175 >2 >2 >9
temperatury
Czujka dymu <6 >2 >2 216
6 dol2 >35 >3,5 >31,5

4.9 Rozmieszczenie re¢cznych ostrzegaczy pozarowych.

Reczne ostrzegacze pozarowe ROP nalezy umieszczac:

-Przy kazdym wyjsciu, na drogach ewakuacyjnych oraz na klatkach schodowych na kazdej
kondygnac;ji,

-Na obszarach szczegolnie zagrozonych pozarem, w tym przypadku odlegltos¢ miedzy
ostrzegaczami nie powinna przekracza¢ 40m,

-W poblizu miejsc umieszczenia hydrantow Sciennych i/lub gasnic,

-W poblizu central sygnalizacji pozarowej w przypadku, gdy system wykrywania pozaru jest
przytaczony do Jednostki Pafstwowej Strazy Pozarne;.

Reczne ostrzegacze nalezy instalowac na wysokosci od 1200mm do 1600mm.

4.10 Rozmieszczenie czujek optycznych dymu liniowych.

Wymagania podstawowe.

-Czujki optyczne dymu liniowe mozna instalowaé w przypadku, gdy miedzy nadajnikiem a
odbiornikiem mozna przeprowadzi¢ ciagla linig .

-Wiazka $wiatla nie jest przerywana przez ruchome obiekty.

-Nadajnik 1 odbiornik czujki powinny  by¢ umieszczone w sposdéb umozliwiajacy
przeprowadzenie czynno$ci sprawdzajacych oraz serwisowych.

-Miejsce mocowania czujki powinno by¢ stabilne, bez drgan, wibracji. Nalezy uwzglednic¢
cieplna rozszerzalno$¢ konstrukcji stalowych. Maksymalne dopuszczalne odchylenie wiazki
$wiatta nie moze przekroczy¢ 0,30,

-Wiazka $wiatla moze penetrowac szyby szklane, jednak w takim przypadku nastgpuje
zmniejszenie zasiggu czujki . Nalezy to uwzgledni¢ podczas uruchamiania czujki , przyjmujac
odpowiedni zasigg. Ze wzgledu na graniczny kat odbicia kat migedzy wiazka $wiatla a
plaszczyzna szyby nie moze przekraczaé 400 . Optymalna wartos¢ 5-70 .

-Odlegto$¢ miedzy nadajnikiem i odbiornikiem czujki powinna by¢ zawarta migdzy 10m -
100m Przy odleglosciach mniejszych nalezy stosowa¢ odpowiednie zwierciadta .

4.10 Sposoby eliminacji falszywych alarmow.

W celu eliminacji falszywych alarméw lub alarméw symulacyjnych nalezy realizowac
zalecenia punktow 3.2-3.10.

Jezeli ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy sig¢ liczy¢ z wystgpowaniem fatszywych
alarméw 1 jezeli tych alarmow nie mozna wyeliminowa¢ na drodze doboru czujek, ich
warunkow pracy nalezy zastosowac nastgpujace rozwigzania :
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4.10.1Koincydencja (wspotzaleznos¢ ) dwuliniowa.

Sygnalizacja alarmu pozarowego przez central¢ nastgpuje w wyniku pobudzenia przynajmniej
dwoch czujek automatycznych , zainstalowanych na dwoch réznych liniach dozorowych .
Przy stosowaniu czujek dymu powierzchnia dozorowania powinna by¢ zmniejszona o 33%.
Przy stosowaniu czujek temperatury lub ptomieni powierzchnia dozorowania powinna by¢
zmniejszona o 50%.

Czujki, ktorych ilo$¢ jest zwigkszona odpowiednio: 1.5 oraz 2 razy, sa nastgpnie
przydzielone do dwoch roéznych linii dozorowych w ten sposob, aby powierzchnie
dozorowania sasiadujacych ze soba czujek nalezacych do réznych linii dozorowych
zachodzily na siebie lub si¢ pokrywaty.

W przypadku stosowania zalezno$ci dwuliniowej do sterowania stalymi urzadzeniami
gaszacymi, powierzchnia nadzorowana przez czujki powinna by¢ zmniejszona o 50%.

4.10.2 Zalezno$¢ dwuczujkowa .

Sygnalizacja alarmu pozarowego przez central¢ nastgpuje w wyniku pobudzenia przynajmnie;j
dwoéch czujek automatycznych, zainstalowanych na tej samej linii dozorowej otwartej lub
nalezacych do tej samej strefy dozorowe;j linii petlowej . Sposob ten nie moze by¢ stosowany
do uruchamiania statych urzadzen gaszacych.

4.10.3 Zapamigtywanie alarmow.
Sygnalizacja alarmu pozarowego przez centralg nastgpuje w przypadku wystgpowania
permanentnego stanu alarmu czujek mimo kilkukrotnego kasowania tego stanu.

4.10.4 Dwustopniowa organizacja alarmowania.

Dwustopniowa organizacja alarmowania zostala opisana w rozdziale 5.4.5.czgsci I
opracowania. W celu zagwarantowania skutecznosci takiego rozwiazania ,czas T1 potrzebny
do potwierdzenia alarmu w CSP nie powinien przekracza¢ 30s, czas T2 potrzebny na
dokonanie zwiadu nie powinien przekracza¢ 3 min. W przypadku rozlegtych obiektow, w
celu minimalizacji czasu T2 nalezy go okresli¢ doswiadczalnie .

4.10.5. Pomieszczenia niskie.

W pomieszczeniach niskich , ktérych wysoko$¢ nie przekracza 3m nalezy zastosowac srodki ,
ktére uniemozliwiaja zadziatanie czujek w wyniku oddziatywania dymu pochodzacego z
wyrobow tytoniowych. Mozna stosowaé na przyktad nastepujace sposoby:

-Rozmieszczenie czujek dymu na obszarach stropu lezacymi poza stalymi miejscami pracy.
-Zastosowanie wydtuzonego czasu integracji w czujce.

-Zastosowanie czujek ciepta.

W pomieszczeniach niskich, silnie wentylowanych wzbijajacy si¢ kurz moze spowodowac
fatszywy alarm czujek dymu. Nalezy w takim przypadku stosowac¢ specjalne ostony (np: filtry
papierowe dopuszczone do stosowania ).

5. LOKALIZACJA CENTRALI SYGNALIZACJI POZAROWEJ.

5.1.Wymagania dla pomieszczenia centrali sygnalizacji pozarowej.

Pomieszczenia centrali powinno spetnia¢ nastg¢pujace wymagania :

-Powinno by¢ nadzorowane przez automatyczne czujki ,

-W poblizu centrali powinien by¢ umieszczony reczny ostrzegacz pozaru (szczegOlnie
dotyczy to systemOow wykrywania pozaru przylaczonych do PSP za posrednictwem systemow
transmisji alarmu) ,

-Lokalizacja centrali sygnalizacji pozaru powinna by¢ uzgodniona z przedstawicielem PSP,
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-Znajduje si¢ w poblizu gléwnego wejscia do budynku, gwarantujac tatwy dostgp dla  strazy
pozarnej ,

-Zapewnia odpowiednie zabezpieczenie przed wptywami srodowiska ,

-Zapewnia odpowiednie warunki temperatury, wilgoci a takze dostateczne o$wietlenie,
umozliwiajace prawidtowa pracg centrali oraz jej obshuge ,

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna by¢ w sposob ciagly nadzorowana przez
odpowiednio przeszkolona obstuge,

6. WYBOR KONFIGURACJI SYSTEMU WYKRYWANIA POZARU

Poprzez prawidlowy dobdr konfiguracji systemow wykrywania pozaru w zaleznosci od
wielkos$ci nadzorowanego obiektu mozna czg§ciowo si¢ zabezpieczy¢ przed skutkami awarii.
Wiele obiektow miesci si¢ w bardzo obszernych budynkach lub w kilku mniejszych,
rozmieszczonych czgsto na duzej przestrzeni. Systemy wykrywania musza umozliwiaé
przytaczenie nawet do kilku tysigcy czujek pozarowych. Mozna to osiagnac stosujac centrale
dysponujaca dostatecznie duza iloscia linii dozorowych (przewaznie 8 lub 16) prowadzonych
w formie petli o pojemnosciach 100 lub 128 adresow .

Taka konfiguracja systemu wykrywania pozaru zawodzi, gdy odleglosci pomiedzy
poszczegdlnymi budynkami przekraczaja kilkaset metrow. Spadki napigcia na rezystancji
petli moga spowodowac nieprawidlowa pracg liniowych elementow a w szczegdlnosci czujek
pozarowych. Réwniez dopuszczalna pojemno$¢ linii dozorowej jest w takim przypadku
parametrem krytycznym (Systemy z cyfrowym sposobem transmisji, wymagaja odpowiednio
krotkich czaséw narastania impulséw. Zastosowanie dlugich linii o duzej pojemnosci
znacznie wydtuza te czasy).

W tabeli podano typowe wartosci pojemnosci i rezystancji dla przewodow stosowanych na
linie dozorowe.

Typ kabla Rezystancja Pojemnos¢ Rezystancja
pojedynczej zyly | skuteczna izolacji
[Q/km] [nF/km] [MQ/km]
YnTKSY 1 x 2x 0,8 37,5 100 500
YnTKSYew 1 x 2 x1,05 22 140 500
YnTKSX ¢w 1 x2 x 1,05 22 65 1000

Oczywiscie nadzor liniami dozorowymi rozleglych obiektow wymaga stosowania kanalizacji
podziemnej lub czg$ciowe prowadzenie linii napowietrznych. Stosunkowo maty asortyment
dopuszczonych do stosowania kabli moze to powaznie utrudnic.

Dtugie linie to oczywiscie silny wpltyw réznego rodzaju zaktocen elektromagnetycznych. Nie
wszystkie centrale sa odpowiednio wyposazone w zestawy zabezpieczen oraz filtréw,
umozliwiajacych prawidlowa prace w warunkach panujacych poza obszarem budynku.
Dotyczy to przede wszystkim odpowiedniego stopnia odpornosci na zaktocenia duzej energii.
Bardzo waznym elementem nie zawsze docenianym przez projektantow jest mozliwos¢
eliminacji calego systemu wykrywania pozaru w wyniku kilku jednocze$nie wystepujacych
uszkodzen, na przyktad w wyniku sabotazu.
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Na rysunku przedstawiono sposdb nadzorowania wielu obiektow przy pomocy jednej centrali
przy zastosowaniu dtugich linii dozorowych.

Aktualnie przyjmuje si¢ w zalozeniach konstrukcyjnych mozliwos¢ wystapienia
pojedynczego uszkodzenia, ktére nie powinno w sposob zasadniczy (istnieje gwarancja
przekazania alarmu pozarowego do CSP) ograniczy¢ mozliwo$ci wykrywczych systemu.
Rozwiazaniem powyzszych problemow jest stosowanie sieci central sygnalizacji pozarowej
zainstalowanych w poszczegdlnych budynkach obiektu. Migdzy centralami jest wymieniana
droga cyfrowa (za posrednictwem okablowania elektrycznego lub $wiattowodow ) informacja
dotyczaca stanu nadzorowanej przestrzeni oraz odpowiednie sygnaty sterujace. Bardzo czgsto
jedna z central zainstalowana w pomieszczeniu ochrony, nadzorowana catodobowo moze
przekazywac informacje z pozostatych central spetniajacych jednoczes$nie rolg repetytorow.
Centrale moga by¢ potaczone w formie pier§cienia, gwiazdy lub przytaczone do magistrali.
Centrale pracujace w sieci w przypadku zaktocen dysponuja petna autonomia. Brak wymiany
danych miedzy poszczegdlnymi centralami oczywiscie nie uniemozliwia skutecznego
indywidualnego nadzoru. Jest to tym wazniejsze w przypadku, gdy system wykrywania
pozaru uruchamia wiele systeméw przeciwpozarowych w budynku.

Tego rodzaju konfiguracja jest bardzo elastyczna 1 w oczywisty sposob charakteryzuje sig
znaczna odpornoscia na zaklocenia, szczegélnie, gdy potaczenia miedzy centralowe
wykorzystuja systemy Swiattowodowe.
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Powyzsza tendencja jest uwidoczniona w zapotrzebowaniu rynku.
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